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Odbiornik telewizyjny typu

1.

»Neptun 411" jest opraco-

wany na bazie zunifikowanych zespoléw i podzespolow

ak:

- przelgeznik kanaléw typu TV69 z nowoczesng lampa

- zespOl poSredniej czestotliwoéci

PCF801 oraz mostFowym wejsciem na mieszacz,

wizji i fonii Z14S
o malych znieksztalceniach fazowych, uzyskiwanych
przez strojenie na krzywg dzwonng oraz przez po-

pracujgcego razem
z APW na nowoczesnej lampie PFL200,

prawe pracy wzmacniacza wizji

zesp6l synchronizacji i odchylania Z2M3 o zwiekszo-
nym zakresie synchronizacji linii i poprawionej sta-
bilnoéci pracy ukladu poréwnania fazy oraz ukladu
wzmacniacza mocy odchylania pionowego,

TVL31
okna rdzenia, dzieki czemu poprawia sie sprawnosé

transformator o zmniejszonym wymiarze

transformatora,

korektor liniowosci odchylania poziomego typu TVr6

pozwalajgcy uzyskaé mniejsze znieksztalcenia linio-
woéei obrazu w poziomie,

— bezimplozyjny kineskop o przekgtnej 50 cm (207)
110°, pozwalajgcy na eksponowanie ekranu kinesko-
pu poza gabaryty skrzynki,

— zespol cewek odchylajgcych TZC-5.

i.1. DANE TECINICZNE ODBIORNIKA

=0
Napiecie zasilajgce 220 V T e
—10%0

Moc pobierana z sieci < 190 W

Prad zarzenia 300 mA

Zabezpieczenie wkladka topikowa zwykla

typu W-Ba 1,6/250 V

Wejscie antenowe symetryczne o rezystancji

wejsciowej 240--300 Q2

Zakres odbioru 12 kanalow telewizyjnych

Dostrojenie 6 % % O§F ®

Regulacja kontrastu

w pasmie I, II, III oraz od-
bi6r w pasmie IV po za-
montowaniu przystawki (a-
doptera UHF) Ilub zastoso-
waniu konwertera

reczne kondensatorem C21

reczna potencjometrem R602
i automatyczna poprzez uklad
ARW 1z rezystorem nastaw-
nym RI138

CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA

Regulacja jaskrawosci

Synchronizacja pozioma

Regulacja ostrosci

Odchylanie
Ogniskowanie

Centrowanie obrazu

Rozmiary obrazu

Napiecie przyspieszajace

Czestotliwoéé posrednia
wizji

Czestotliwo§é posred. fonii

Rozréznialnoéé stopni gra-

dacji
Zdolno§¢ rozdzielacza w
czeSci $rodkowej obrazu
Znieksztalcenia geometry-
czne:

a) ksztaltu obrazu .
b) liniowo$ci odchylania
Czulosé:

a) ograniczona synchro-

nizacjg
b) uzytkowa

Najwieksza uzytkowa moc
wyjéciowa fonii .o

Glosnik e

Liczba lamp elektronowych

reczna potencjometrem R603
i rezystorem nastawnym
R510 oraz automatyczna po-
uklad

poziomu czerni

przez utrzymywania

posrednia za pomocg ukladu

automatycznej regulacji fa-
zy i czestotliwo$ci wspoipra-
cujacej z generatorem sinu-
soidalnym

regulacja napiecia przeslony

4 (ogniskujacej) kineskopu
rezystorem nastawnym R404
magnetyczne
elektirostatyczne

za pomocg tarcz ceniruja-
cych

308.X394 mm
18 kV

38 MHz
31,5 MHz

testu kontrolnego

20 linii w pionie
00 linii w poziomie

VvV
o

N IN

— 74 dB/110 pV
— 56 db/870 uV

VAW

> 25 W
owalny GD-10-16,3 1-42

1 kineskop AS50-140W

14 lamp elektronowych

2 tranzystory

1 dioda krzemowa

4 diody germanowe

1 dioda prostownika siecio-
wego



2. ORGANY REGULACJI GLOWNEJ 1 GNIAZDA

PRZYLACZENIOWE

—

Roznieszczenie poszezegblnych organow regulacyjnych
gniazd przylaczeniowych przedstawiajg rysunki 1, 2 i 3.

P, ik

_

-

T
Rys. 1. Rozmieszczenie organéow regulacji glownej odbiornika
1 — sila glosu, 2 — barwa dzwieku, 2 — jaskrawos¢,
4 — kontrast, 5 — wylgcznik sieciowy

Rys. 3. Rozmieszczenie gniazd przyiaczeniowych
1 — gniazdo do nagrywania na magnetofon, 2 — gniazdo
sluchawek, 3 — wylgceznik glosnika, 4 — gniazdo zdalnej
regulacji, 5 — gniazdo odbioru dalekiego VHF, 6§ — gniazdo
odbioru bliskiego VHF

2.

21. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA

W czasie pomiaréw pracujgcego odbiornika miedzy
sie¢ a odbiornik nalezy bezwzglednie wilgczy¢ transfor-
mator oddzielajacy o przekladni 1:1 lub podlgczyé od-
biornik do sieci w taki sposob, aby chassis odbiornika
znajdowalo sie na potencjale zercwym w stosunku do
ziemi.

W czasie naprawy odbiornika wylaczonego z sieci,
nalezy pamieta¢ o roziadowaniu kineskopu i elektroli-
tow zasilacza
2.2, OGOLNE WSKAZOWKI DOTYCZACE NAPRAW

Jezeli naprawa wymaga lutowania obwodoéw drukowa-
nych, nalezy robi¢ to ostroznie i szybko, dobrze nagrza-
ng lutownicg przy uzyciu topnika bezkwasowego i latwo-
topliwych lutow.

Nieumiejetne obchodzenie sie z obwodami drukowa-
nymi prowadzi do ich zniszczenia (odklejanie sie i od-
rywanie Sciezek folii). Elementy RC nalezy wymieniaé
przez odcinanie koncéwek uszkodzonego elementu i do-
lutowanie do nich elementu nowego. Wymiane podzespo-
16w, np. podstawek lampowych nalezy przeprowadzi¢
przez rozmontowanie ich i wylutowanie pojedynczych
stykéw lutowniczych.

W przypadku zmiany termistora RT41 lub lamp
(oprécz lampy V14), nalezy za pomocg rezystora nastaw-
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Rys. 2. Rozmieszczenie organoéw regulacji gléwnej odbiornilka
1 — wskaznik kanalu VHF, 2 — przelgcznik kanatow VHF,
3 — dostrojenie VHF
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NAPRAWA ODBIORNIKA

| nego R523 ustawié¢ prad Zzarzenia lamp. Pomiaréw na-

pie¢ w zasilaczu nalezy dokonywaé¢ przyrzadem o rezy-
| stancji wejsciowej 3 kQ/V i bledzie <1,5% przy zasila-
| niu odbiornika napieciem 220V % 1%,

Tetnienia nalezy sprawdzié za pomoca oscyloskopu.

Warto$ci napie¢ powinny wynosié:

@ Ual = 245V +10%
{ Ua2 = 200 V + 59,
\ Ua3 = 230 V + 5%,
[ Uad = 230V £ 16%
' Ua5 = 230V +10%

Szczytowe warto$ei tetnien nie powinny przekroczyé
ponizszych wartos$ci:
po diodzie D2

L po diawiku Di51

<40 Vss
< 2Vss

‘1 2.3. OGOLNE WSKAZOWKI DOTYCZACE DEMONTA-
: ZU I MONTAZU ODBIORNIKA

Do wiekszo$ci podzespolow istnieje swobodny dostep
po zdjeciu Scianki tylnej odbiornika i otwarciu chassis.

Uwaga. Nie wolno zmienia¢ typow elementéw majgcych
istotny wplyw na bezpieczenstwo obslugi, np. kondensatorow
oddzielajacych w obwodzie sntenowym, kondensatorow bloku-

| jgeych sieé, przewodéw pod napieciem sieci, bezpiecznikow,
§ ukladu zabezpieczajacego (R514), uziemiajgcego obejme kinesko-
pu itp.

<



3. STROJENIE

31. UWAGI OGOLNE

Rdzenie obwodow strojonych sa zabezpieczone cere-
zyng przed samorzutnym przekreceniem sie. Dlatego tez
przed przystapieniem do strojenia nalezy upewnié¢ si¢
o konieczno$ci strojenia odbiornika. Przewody 1gczace
przyrzady z odbiornikiem powinny by¢ dobrze ekrano-
wane craz powinny mieé krotkie koncowki wyjsSciowe.
Uwaga ta dotyczy przede wszystkim wyjscia na p. p.
w zespole przelgcznika kanatéw. Tylko krétkie prze-
wody wyjiciowe z wobulatora i odpowiednie uziemie-
nie umieszczone bezposrednio na masie zespolu prze-
lacznika kanaléw VHF umozliwiajg prawidlowe stroje-
nie. Poziomy sygnaléw podane w instrukeji strojenia
rowinny wystepowaé na p. p. odbiornika, do ktérych
doprowadza sie sygnal.

3.2. WYKAZ PRZYRZADOW POTRZEBNYCH DO
STROJENIA

a. Wobulator szerokopasmowy ze wskaznikiem oscylo-
skepewym, obejmujgcy zakres czestotliwo$ei wizyjnych
0--10 MI’z i zakres czestotliwo$ci 25--250 MHz (I—III
, np. typ K932.

aksymalne napiecie wyjsciowe wobulatora powinno
by¢ 250 mV, regulowane co 10 dB i 1 lub 2 dB skoko-

ym lub plynnym dzielnikiem napiecia az do —70 dB.

b. Przewo6d koncentryczny w. cz. laczacy wyjscie

scylcskopu z wejsciem poszezegblnych stopni p. cz. za-
kouczony standardowym wtykiem, w ktérym jest re-

zystor dopasowujacy o rezystancji réwnej rezystancji
wyjsciowej wcbulatora 75Q, a wilgczony roéwnolegle
iriedzy zyle ,goraca” i ekran — rys. 4a.

c. Przewéd koncentryczny siuzacy do pedania sygna-

lu p. cz. na mieczacz przelacznika kanaléw TV69. Po-
winien on byc¢ zakonczony wtykiem, w ktérym jest
rezystor szeregowy 1 kQ w zyle ,goracej” — rys. 4b.

d. Symetryzator wg rys. 4c stosowany przy wigczeniu
wobulatora na wejscie antenowe odbiornika. Mozna do
tego celu zastosowaé kabel w. cz. z wobulatora ty-
pu K932.

e. Przewod laczacy wejscie oscyloskopu z odbiorni-
kiem zakonczony wtykiem, w ktérym musi byé wmon-
towany (szeregowo) oddzielajgcy rezystor 47 kQ/0,1W
w zyle ,goracej” przewodu — rys. 5a.

f. Sonda detekcyjna o Rwej >50kQ i Cwej =5pF do
strojenia wzmacniacza wizji i wzmacniacza roéznicowe-
go fonii — rys. 5b.

3.3. STROJENIE ZESFOLU WIELKIEJ CZESTOTLI-
WOSCI (PRZEEACZNIKA KANALOW)

a. Sygnal w. cz. z wobulotora wlgcza sie do gniaz-
da antenowego (odbioér daleki) przez symetryzator opi-
sany w p. 3.2.d.

b. Punkt pomiarowy I na zespole w. cz. laczy sie
z wejSciem oscyloskopu przewodem wymienionym
w p. 3.2.e. lub zwyklym przewodem ekranowym.

c. Napigcie wyjSciowe z wobulatora ustawia sie na
warto$¢ maksymalng, a wzmocnienie oscyloskopu usta-
wia sie fak, aby badana krzywa byla dobrze widoczna
na ekrarie.
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Schemat kabli w. cz. podajacych sygnal wobulowany
do odbiornika

a) kabel podajgcy sygnal wobulowany na p. p. I, V, VIII do

| strojenia toru p. cz. i wzmacniacza wizji,

b) kabel podajacy sygnal wobulowany na siatke mieszacza

(pentoda lampy V2 PCF801) do strojenia calego toru p. cz,

c) kabel w. cz. z symetryzatorem podajacym sygnal wobulowa-
ny na wejécie antenowe odbiornika

Rys. 4.

bl

Rys. 5. Schemat kabli zbierajacych sygnal z odbiornika
a) kobel zbierajgcy sygnal zdetektowany w detektorze wizji
lub dyskryminatorze fonii, a) B2k
| b) kabel z sondg zbierajgcy roznicowy
o czestotliwo$ei 0 6,5 MHz

sygnat wizyjny i

d. Trymerami C10 i C13 zestraja sie filtr pasmowy
wzmacniacza w. cz. tak, aby charakterystyka przeno-
szenia na wszystkich kanalach byla zgodna z rys. 6.

Strojenie to nalezy wykonaé tylko przy wymianie
ktorego$ z elementéw pracujacych na wszystkich kana-
lach. Jezeli krzywe na poszczegblnych kanatach roéznig
sie¢ miedzy sobg, strojenie pojedynczego kanalu odbywa
sie przez przecinanie lub zlutowanie odpowiednich $cie-
zek na wkiadkach kanatowych.

Uwaga. Poprawne zestrojenie calego przelgcznika kanaléow
mozliwe jest tylko w warunkach fabrycznych, dlatego zakres
przestrajania w zespole wzmacniacza w. cz. nalezy ograniczy¢
do niezbednego minimum.
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Rys. 6. Charakterystyka prawidlowego zestrojenia obwodow w. cz.

34. STROJENIE WZMACNIACZA POSREDNIEJ CZE-
STOTLIWOSCI WIZJI

Podczas strojenia wzmacniacza p. cz. wizji wejscie
1 :1 oscyloskopu nalezy polgczy¢é z punktem pomiaro-
VIII za pomocg przewodu opisanego w p. 3.2.e.
Sygnal w. cz. z wobulatora powinien by¢é wobulowany
w zakresie 30--40 MHz. Przed przystgpieniem do stroje-
nia toru p. cz. nalezy odlgczyé przewdd ekranowy przy-
laczony do punktu 1—09 (nézka 4 lampy V6 PFL200)
i w zamian wigczyé na ten punkt zZrédlo napiecia ujem-
nego —8V #0,5V. Plus tego zrodla nalezy wlaczyé na
mase odbiornika.
3.41. STROJENIE OBWODOW DETEKTORA WIZJI
(F5)

a. Sygnal 50 mV z wyjScia wobulatora (pokretlo ,Na-
piecie wobulatora” - w przyrzadzie K932 w polozeniu
maksymalnym) podaé na p. p. V w odbiorniku przewo-
dem opisanym w p. 3.2.b. Wzmocnienie Y oscyloskopu
ustawié tak, aby krzywa byla dobrze widoczna.

b. Krecae rdzeniami cewek L12—L15 (od strony folii),
zestroié obwody na czestotliwo§é Ssrodkowg f=35 MHz.

c. Krecac rdzeniem cewek L13 i Ll4, uzyskaé wyma--

gang szeroko$§¢ pasma, a nastepnie ponownie skorygo-
waé zestrojenie L12 i L15. W wyniku prawidlowego ze-
strojenia obwodu F5 otrzymuje sie krzywa pokazang
na rys. 7.
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ys. 7. Charakterystyka prawidlowego zestrojenia obwodu F5

(detektor wizji)

3.4.2, STROJENIE CZWARTIGO OBWODU POSRED-
NIEJ CZESTOTLIWOSCI WIZJI (F4)

a. Sygnal z wyjécia wobulatora poda¢ na p. p. IIi
ocbiornika przewodem opisanym w p. 3.2.e. przy czym
nie zmieniajac wzmocnienia Y oscyloskopu zmniejszy¢
napiecie wobulatora tak, aby uzyskaé poziom krzywej
zblizony do poziomu ustawionego w pop"zedmm punkcie
strojeniowym (p. p. V).

b. Krecac rdzeniem cewki L8, nastroi¢ pulapke na
czestotliwo$¢ F=40 MHz (gdy krzywa w rejonie pu-
larki jest Zle widoczna, nalezy zwiekszyé napiecie wo-
bulatora).

c¢. Krecge rdzeniem cewek L7 i L1l (od strony folii),
zestroi¢ obwody w takim pasmie przenoszenia, ktérego
czestotliwoéé Srodkowa f=35 MHz.

d. Krecgce rdzeniem cewki I.9—10 uzyskaé wymagang
szeroko§é pasma, a nastepnie sprawdzié zestrcjenie pu-
lapki I18.

w
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wyniku prawidlowego zestrojenia obwodéw F4 i F5
je sie krzywa przedstawiong na rys. §
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Rys. 8. Charakterystyka prawidlowego zestrojenia

obwodow F4 i F5

3.4.3. STROJENIE DRUGIEGO I TRZECIEGO OBWODU
POSREDNIEJ CZESTOTLIWOSCI WIZJI (F2 i F3)

a. Sygnat z wyj§cia wobulatora poda¢ na p. p. 1 ze-
spolu p. cz., przy czym nie zmieniajaec wzmocnienia Y
oscyloskopu, zmniejszyé napiecie wobulatora tak, aby
uzyskaé poziom krzywej zblizony do poziomu ustawio-
nego w poprzednim punkcie strojeniowym (p. .p III).

b. Krecgc rdzeniem 13 i L5 uzyskaé charakterystyke
podobna jak na rys. 9.

c¢. Krecgce rdzeniem cewki L4 dostroié obwdd pulapki
na czestotliwo$é £=31,5 MHz — 31,8 MHz.

d. Krecac rdzeniem cewki L8 dostroi¢ obwod pulapki
na czestotliwo§¢ f = 39,3 MHz gdy krzywa w rejonie pu-
tapek jest zle widoczna, nalezy zwigkszy¢ sygnal z wo-
bulatora).

e. Sprawdzié, czy nie ulegly rozstrojeniu obwody L3
i L5 i ewentualnie je skorygowaé.

W wyniku prawidlowego zestrojenia obwodow F5, F4,
F3 i F2 otrzymujemy krzywa pokazang na rys. 9.
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Charakterystyka prawidlowego zestrojenia
obwodoéw F2, F3, F4, F5

RysS. 9.

STROJENIE PIERWSZEGO OBWODU POSRED-
NIEJ CZESTOTLIWOSCI WIZJI (F1) ORAZ OB-
WODU W ZESPOLE WIELKIEJ CZESTOTLI-
WGSCI

a. Przelgcznik kanaléw ustawi¢ na kanale 6-+-12.

b. Sygnal z wyjécia wobulatora poda¢ na wejscie mie-
szacza w przelaczniku kanaléw przewodem opisanym
w p. 3.2.c., przy czym nie zmieniajagc wzmocnienia Y
oscyloskopu zmniejszy¢ napiecie wobulatora tak, aby
uzyskaé poziom krzywej zblizony do poziomu ustawio-
nego w poprzednich punktach strojeniowych (p. III
lub V).

¢. Krecac rdzeniem uzwejenia L10p w zespole w. cz.
ustawié znacznik czestotliwosci f =38 MHz na wyso-
koé¢ 55% prawego zbocza charakterystyki.

d. Krecac rdzeniem cewki L1 na zespole p. cz. nalezy
vskaé krzywa maksymalnie zblizong do krzywej
. 10. )

e. Krecgc rdzeniem cewki L2,
lapki na czestolliwo$¢ F = 30 MHz.

dostroi¢ obwdd pu-
f. Ostateczna krzywa, zgodng z rys. 10, nalezy uzyskac
drobng korekte zestrojenia obwodow F1, F2,
F3, F4 i F5, przy czym nie wolno zmieniaé zestrojenia
pulapek.
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Rys. 10. Charakterystyka prawidlowego zestrojemia

wzmacniacza pofredniej czestotliwosci wizji

3.4.5. STROJENIE TORU WIZJI OD WEJSCIA ANTE-
NOWEGO DO DETEKTORA

Po zestrojeniu poszczegolnych obwodow p. cz. wizji
nalezy sprawdzi¢ caly tor wizji. W tym celu nalezy
przelgczy¢é wobulator na czestotliwoéé obranego kanalu
i ustawié dewiacje okolo 10 MHz.

a. Sygnal z wyjScia wobulatora podaé¢ na gniazdo
antenowe odbiornika poprzez ukiad symefryzujacy opi-
sany w p. 3.2.d. (rys. 4c). Napiecie wobulowane ustawié
tak, aby na ekranie oscyloskopu uzyskaé¢ poziom Kkrzy-
wej zblizony do poziomu otrzymanego przy strojeniu
poprzednich stopni, przy czym wzmocnienie oscyloskopu
powinno pozostaé niezmienione.

b. Wejécie na wskaznik oscyloskopu powinno by¢ po-
igczone z p. p. VIII przewodem opisanym w p. 3.2.e.

c. Przelacznik kanaléow ustawié na kanale pierwszym.

d. Pokretlo kondensatora dostrojeniowego ustawi¢
tak, aby czestotliwo$¢é noSna wizji znalazla sie w polo-
wie zhocza Nyquista charakterystyki przenoszenia toru
wizji.

e. Jezeli czestotliwo$é noéna wizji nie znajduje sie
w polowie zbocza charakterystyki, nalezy dostroi¢ oscy-
lator za pomoca wkretu ustalajgcego zakres przestraja-
nia umieszczonego w systemie napedowym.

f. Sprawdzi¢ czy przy obrocie pokretia dostrojenia

czestotliwo$é noéna wizji kazdego kanalu przemieszcza
sie po zboczu charakterystyki w zakresie co najmniej
+0,5 MHz wokél swego wlaSciwego polozenia.
W wyniku prawidiowego zestrojenia zespolow w. cz.
i p. cz. wizji, przy prawidlowym dostrojeniu oscylatora,
ctrzymuje sie charakterystyke takg jak na rys. 11. Na
rysunku pokazano krzywg dla kanalu I.
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Charakterystyka prawidlowego zestrojenia toru wizji
(od anteny do detektora)

Rrys. 11.

| 3.5. STROJENIE OBWODU WZMACNIACZA (F6)

a. Sygnal wobulowany w zakresie 0--8 MHz i pozio-
mie 50 mV (pokretlo ,Napiecie wobulatora” w przyrzg-
dzie K932 w polozeniu maksymalnym) podaé na p. p.
VIII w odbiorniku przewodem opisanym w p. 3.2.b.

b. Wejscie wskaZnika oscyloskopu wobulatora pola-
czyé poprzez sonde detekcyjng okreSlong w p. 3.2. 1.
z p. p. VL

c. Krecac rdzeniem cewki L16, dostroi¢ obwéod pulap-
ki na 6,5 MHz.



d. Krecac rdzeniem cewki L17 (od strony folii), uzy-
skaé wierzcholek na czestotliwos¢ F =5 MHz =0,3.
W wyniku prawidlowego zestrojenia otrzymuje sie cha-
rakterystyke przedstawiong na rys. 12.
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Charakterystyka prawidlowego zestrojenia
wzmacniacza wizyjnego

Ryvs. 12,

3.6, STROJENIE TORU FONII

5.6.1. STROJENIE OBWODOW WYDZIELAJACYCH
CZESTOTLIWOSC ROZNICOWA FONII (F6 i F7)

a. Sygnal 50 mV z wobulatora (pokretlo ,Napiecie
wobulatora” w przyrzadzie K932 w polozeniu maksy-
malnym) o zakresie wobulowania 6--7 MHz podaé na
p. p. VIII przewodem opisanym w p. 3.2.b.

b. Wejscie wskaznika oscyloskopu poprzez sonde ckre-

slong w p. 3.2.f. podigczyé na p. p. VII.

c. Krecac rdzeniami cewek L18 (od strony folii) i 1.19
uzyskaé¢ charakterystyke maksymalnie zblizong do ry-
sunku 13.

d. Przelgczyé sonde na p. p. IV i zmniejszyé napiecie
wobulatora do poziomu, przy ktérym oglagdanc 'trzywa
Nastepnie
krecgec rdzeniami cewek L20 i L21 uzyskaé¢ charaktery-

zaczyna silnie zmniejsza¢ swojg amplitude.

styke pokazang na rys. 13.
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Rys. 13. Charakterystyka prawidlowego zestrojenia obwoaow

wydzielajacych czestotliwo&é réinicowa fonii
3.6.2. STROJENIE OBWODU WZMACNIACZA CZE-

STOTLIWOSCI ROZNICOWEJ 1 OGBWODU DY-

SKRYMINATORA FONII (F7 i F8)

a. Pozostawiajgc podlgczenie sygnalu wobulatora oraz
poziom napiecia jak w p. 3.6.1.a., wejécie oscyloskopu
potaczyé z p. p. II przewedem opisanym w p. 3.2.e.

b. Krecgc rdzeniem cewki L23, costroi¢é wtérny ob-
wod dyskryminatora do czestotliwosci 6,5 MHz. Prawi-
dlowe dostrojenie polega na ustawieniu prostoliniowego
odcinka charakterystyki ,,S” na czestotliwo§é f=6,5 MHz.

c. Krecgc rdzeniem cewki 122 uzyskaé charakterysty-
ke zgodng z rys. 14.
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. Rys. 14, Charakterystyka prawidlowego zestrojenia obwodow

wzmacniacza czestotliwosei réznicowej
i dyskryminatora fomii

4. KONTROLA I REGULACJA ODBIORNIKA

4.1. KONRTOLA I REGULACJA UKLADU ARW

Prawidlowe wyregulowanie ukladu wymaga specjali-
stycznego oprzyrzadowania i jest mozliwe tylko w wa-

runkach fabrycznych, poniewaz placéwki naprawy nie |

dysponujg sygnalem telewizyjnym o kalibrowanym po-
ziomie napiecia.

Do regulacji ukladu ARW stosuje sie sygnal telewi-
zyjny o poziomie 3,5 mV, do ktérego nalezy dostroié od-

| biorniki. Za poziom sygnalu telewizyjnego przyjmuje
| sie (zgodnie z normg PN/62-04501) napiecie skuteczne
. fali noénej wizji bez modulacji, wystepujace na gniez-

dzie antenowym o impedancji wyjsciowej 300 Q. Oscy-
| loskop umozliwiajacy odezyt wartosci miedzyszezyto-
wych przebiegu impulsowego zalgcza sie na p. p. VI
i mase, a potencjometr kontrastu R602 ustawia sie w po-
‘ lozeniu kontrastu maksymalnego. Regulujac rezystorem
| nastawnym R138 ustawia sie napiecie miedzyszczytowe
p. p. VI na warto$¢ 60 Vss.



Uwaga. Dla potrzeb placéwek naprawczych mozna stosowaé
uproszczong metodyke regulacji ukladu ARW, postugujgc sie
sygnalem z lokalnego nadajnika TV. Poziom sygnalu musi by¢
dostatecznie duzy, tak aby szumy na obrazie byly malo zauwa-
zalne. W celu wyregulowania ukladu ARW nalezy do trzeciej
siatki selektora (nézka 1 lampy V8-ECHS84) zalagczyé woltomierz lam-
powy napiecia statego lub woltomierz uniwersalny o kw > 20k Q/V
na zakresie nie mniejszym niz 30 V. Nastepnie nalezy po-
tencjometr kontrastu ustawi¢ w polozeniu kontrastu maksymal-
nego i regulujgc rezystorem nastawnym R138 (na zespole Z14S)
od matych kontrastébw do duzych, obserwowaé napigcie na
woltomierzu. W trakcie regulacji R138 w kierunku wzrostu kon-
trastu do pewnego momentu na wejsciu selektora bedzie wy-
stepowal wzrost napiecia ujemnego, po czym rozpoczyna sie
zmniejszanie wychylenia przyrzadu. Nalezy odczytaé maksy-
malna warto§é napiecia ujemnego na selektorze i R138 cofnaé
w pozycje dajacg ujemne napiecia selektora mniejsze o 1V
od warto$ci maksymalnej.

1.2, KONTROLA I REGULACJA TORU SYNCHRONI-
ZACJI 1 ODCHYLANIA

Uwaga. Czynno$ci regulacyjne wykonywaé¢ po 30-minutowym
wygrzewaniu odbiornika.

Synchronizacje pionowg ustala si¢ rezystorem nastaw-
nym R210. Suwak rezystora nalezy ustawi¢ w polozeniu
odpowiadajagcym polowie zakresu zaskoku. W czasie
ustawienia synchronizacji pionowej nalezy zwréci¢ uwa-
ge jakoéé miedzyliniowoéeci obrazu, pozostawiajac
suwak rezystora nastawnego w punkcie, w ktérym
wsnélezynnik miedzyliniowosci jest najwigkszy.

Synchronizacje poziomg ustawia sie wykonujge wy-
szczegblnione ponizej czynnosci:

a. Poslugujac sie oscyloskopem o Rwej >10 MQ
i Cwej <8 pF zestroi¢ rdzeniem Tr21 obwé6d rezonanso-
wy az do uzyskania maksymalnej amplitudy i symetrii
przebiegu nr 4 (patrz schemat ideowy).

b. Uzyskaé¢ symetrie impulséw w punktach 2—14
i 2—15 na zespole Z2M3 poprzez regulacje rezystorem
nastawnym R413.

c. Ustali¢ polozenie rdzenia generatora odchylania po-
ziomego przy zwartym do masy suwaku rezystora na-
stawnego R226 tak, aby uzyskany obraz by! zblizony do
zsynchronizowanego,

5.

Odbiornik telewizyjny ,Neptun 411”7 jest nastepng
wersja odbiornikéw zunifikowanych, ktérego konstrukcja
oparta jest na unowocze$nionych, zmodernizowanych
zespolach zunifikowanych: TV69, Z14S, Z2M3.

5.1, PRZELACZNIK KANALOW TV69

Przelgcznik ten jest zbudowany na lampach: PCC88
pracujgcej jako wzmacniacz w. cz. oraz PCF801, pra-
cujgcej jako heterodyna i mieszacz. Dzieki zastosowaniu
nowoczesnych lamp i ukladéw elektrycznych uzyskano
poprawe wzmocnienia, tlumienia czestotliwoéci posred-
nich i stabilnoSci dostrojenia heterodyny. Natomiast
przez umieszczenie kondensatora dostrojczego wewngtrz
obudowy przelgcznika i poprawe ekranowania uzyska-
no znaczne zmniejszenie zaklécen promieniowanych przez
przelgcznik.

_ Sygnal w. cz. z gniazda antenowego G4 (lub G3) po-
przez okolo 20 dB tlumik przechodzi przez kondensatory
oddzielajgce do transformatora symetryzujacego w. cz.
Kondensatory oddzielajgce C501, C509 ze wzgled6w bez-
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d. Odlgczy¢é od masy suwak R226 i przesungé go
w jedno ze skrajnych poloZen, po czym przez chwilowe
wyjecie z gniazda antenowego zerwaé synchronizacje.

e. Przesuwaé¢ wolno suwak R226 w Kkierunku s$rodko-
wym zaznaczajgc polozenie, przy ktérym wystgpil zeskok
synchronizacji.

f. Powtérzyé czynnosci z p. ,,d”7 i ,e” usuwajac wstep-
nie suwak R226 w drugim skrajnym polozeniu.

g. Ustali¢ ostatecznie polozenie suwaka R226 w po-
lowie miedzy zaznaczonymi punktami.

Regulacje amplitudy i liniowoéci odchylania pionowe-
go przeprowadzi¢ nalezy przy zasilaniu odbiornika na-
pieciem 198 V +29/,.

Wymiary i liniowo$é obrazu w pionie regulujemy za
pomoca:

R211 (regulacja wysoko$ci obrazu),

R?18 (regulacja liniowosci calo$ci cbrazu),
R214 (regulacja
R242 (regulacja

gornej czeSci obrazu),

liniowo$ci dolnej cze$ci obrazu).

Szeroko§é obrazu i uklad stabilizacji szeroko$ci obrazu
ustawia si¢ suwakiem rezystora nastawnego R240. Re-
gulacje t¢ nalezy przeprowadzi¢ przy zasilaniu odbior-
nika napicciem sieci 198 V.

Suwak regulatora szeroko$ci obrazu R240 nalezy usta-
| wiaé w kierunku rozszerzenia sie obrazu az do momen-
tu, w kitérym nastgpi charakterystyczny ,skok” szero-
kosci obrazu (tzn. do momentu, w ktérym nastapi na-
gle nieznaczne zwezenie sie obrazu).

4.3. KONTROLA VUKLADOW DODATKOWYCH OD-
BIORNIKA

Przy wylgczaniu odbiornika tak przelgcznikiem Kkla-
wiszowym jak i wiykiem sieciowym, na ekranie odbior-
nika nie powinna ukazaé sie $wiecgca plamka. Zapew-
nia to uklad wygaszania plamki R403, R404, R406, C403
i VDR418 utrzymujgcy na siatce drugiej kineskopu uje-
mne napiecie odcinajgce przeplyw strumienia elektro-
néw od katody do ekranu.

OPIS UKLADOW

pieczenstwa musza mie¢ duze napiecie przebicia (okolo
2 kV), aby zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie napie-
cia sieci (istniejgcego na masie odbiornika) na gniazda
antenowe. Kondensatory o mniejszym napieciu przebi-
cia moglyby ulec zniszczeniu wskutek przepieé, ktore
powstaja w antenie w czasie niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych.

Z transformatora symetryzujacego w. cz. zbudowane-
go na cewkach Llp, L2p, L3p, L4p sygnal telewizyjny
w. cz. dostaje sie na siatke pierwszego stopnia wzmac-
niacza kaskodowego poprzez obwéd L5p, Cl, kondensa-
tor C3 i obwo6d cewki L12--24p. Obwody rezonansowe
C2,L6p (szeregowy) i Cl1,L5p (réwnolegly) stanowia pu-
tapki czestotliwo$ci posrednich, co zabezpiecza przed
przedostaniem sie zaklécajacych sygnaléw o czestotli-
wos$ci poéredniej na dalsze stopnie odbiornika.

Kondensator sprzegajacy C3 zabezpiecza przed zwar-
ciem na mase ujemnego przedpiecia siatki pierwszej.
Natomiast cewka L12--24p umieszczona na wktadce ka-
natowej stanowi, wraz z pojemnoS$ciami rozproszonymi,
| obwéd rezonansowy, ktéry jest strojony fabrycznie na




czestotliwoéé $rodkowg poszczegdlnych kanaldéw. Pojem-
noéci C4, C5 oraz pojemnos$ci anoda-siatka i siatka ka-
toda pierwszej triody stanowiga mostkowy uklad neutra-
lizacji. Jedna przekatng tego mostka stanowi uktad
anodowy (anoda-katoda), druga natomiast uklad siatko-
wy (obwéd cewki L12--24p). Neutralizacja poprawia
stabilno$¢é pracy wzmacniacza w. cz. oraz zapobiega
wstecznemu przenikaniu sygnaléw do obwoddéw anteno-
wych.

Po wzmocnieniu w pierwszej tricdzie sygnal w. cz.
podawany jest na katode drugiej triody przez obwoéd
typu II, skladajgcy sie z pojemnos$ci anoda-katoda pier-
wszej triody, cewki L7p i pojemnoéci C7. Obwéd ten
xompensuje spadek wzmocnienia kaskody na wyzszych
kanatach (6-+-12).

Przedpiecie drugiej triody kaskodowego wzmacniacza
W. CZ.
lza jest zablokowana dla sygnaléw w. cz. pojemnoscig
C9. Natomiast elementy C8, R3 i L8p zabezpieczaja przed
niepozgdanym wzbudzaniem sie wzmacniacza w. cz.
oraz poprawiajg tlumienie czestotliwo$ci posredniej. Ele-
nenty C10, L25--36p i C13, L37-+48p wchodzg w sklad

sprzezonego obwodu rezonansowego anody drugiego
topnia kaskody.
Cewki tego obwodu rezonansowego sg umieszczone

ra wkladkach kanalowych i strojone fabrycznie tak,
by pasmo przenoszenia wzmacniacza w. ¢z. obejmowa-
lo czestotliwosci nosne wizji i fonii strojonego kanalu.

‘vgnal w. cz. z obwodu anodowego kaskody indukuje
sie w cewce L37--48p, skad przechodzi na siatke pierw-
szg pentody PCF801, ktéra pracuje jako mieszacz. Sy-
gnal heterodyny pracujgcej na triodzie PCF801 induko-
wany jest na cewke L37-+-48p za posrednictwem cewki
1.40--60p pracujacej 1gcznie z pojemno$ciami C21, C20
i pojemno$cig anoda-katoda triody w ukladzie generato-
ra typu Colpitsa z dzielong pojemnoscia. Kondensator
C21 pozwala na dokladne dostrojenie sie do czestotli-
woéci odbieranego kanalu tak, aby czestotliwo§é posre-
dnia wizji lezala dokladnie na $rodku zbocza charakte-
rystyki odbiornika (tzw. zbocza Nyquista). Przy takim
‘ostrojeniu otrzymuje sie optymalny obraz, bogaty
w szezegbély i dobrg fonie. Siatka pierwsza pentody
FCr801, pracujacej jako mieszacz sumacyjny jedno-
siatkowy, jest polaryzowana automatycznie sygnalem
heterodyny, indukowanym na cewce L37--48p, ktoéry
powoduje przeplyw pradu siatki. W wyniku tego iadu-
je sie kondensator C12, ktéry
R7 i R8 wydziela ujemne przedpigcie siatki na tych rezy-
storach.

Zmieszane w pentodzie sygnaly wydzielajg sie w fil-
trze pasmowym p. cz. (L10p, C16, C17, L11lp C18) o cze-
stotliwosci $rodkowej okolo 36 MHz znajdujgcym sie
w obwodzie anodowym. Dodatkowym zadaniem tego
filtru jest maksymalne tlumienie czestotliwosci hetero-
dyny w celu zmniejszenia zaklécen. Siatka druga pen-
tody jest zasilana przez rezystor R9 i blokowana dla
pradéw zmiennych kondensatorem C15. Rezystor R10 za-
bezpiecza mieszacz przed niepozadanym wzbudzeniem
na bardzo wielkich czestotliwo$ciach. Mostek detekcyjny
R8, C14 wydziela sygnal zdetektowany powstajacy na
siatce mieszacza przy strojeniu wzmacniacza w. cz.

5.2. ZFSPOE POSREDNIEJ CZESTOTLIWOSCI WIZJI
I FONII Z14S

Jest to zunifikowany zesp6t przystosowany do wsp6l-
pracy z przelgcznikami kanaléw TV69. W zespole tym

jest ustalone dzielnikiem RS5, R4, przy czym siat- |

roztadowujgc ‘sie¢ przez |

wprowadzono zmiany w obwodach rezonansowych i spo-
sobie strojenia w celu uzyskania wypadkowej charakte-
rystyki o ksztalcie dzwonnym, co zapewnia male znie-
ksztalcenia fazowe toru wizji, a tym samym dobrg czy-
telno$¢é obrazu. Ponadto zastosowano nowoczesng lampe
typu PFL200, ktéra zapewnia wieksze wzmocnienie
wzmacniacza wizji oraz pozwala na zastosowanie sku-
teczniejszego ukiadu ARW, sterowanego z anody wzmac-
niacza wizji.

5.2.1. WZMACNIACZ P. CZ. WIZJI 1 FONII

Glownym zadaniem tego wzmacniacza jest wzmocnie-
nie sygnatu p. cz. wizji i fonii pochodzacego od wybra-
nego kanalu i stlumienie sygnaléw zaklécajacych. Ze
wzgledu na roéznicowa metode odbioru fonii, sygnat
fonii jest wzmacniany stabiej o ponad 20 dB (10 razy),
co zapewnia tzw. ,schodek fonii” utworzony na charak-
terystyce wzmacniacza p. cz. Do tlumienia sygnaléow
zaklOcajacych zastosowano w zespole obwody rezonan-
sowe eliminujgce sygnal o pewnych czestotliwosciach,
tzw. ,,pulapki”.

Na wejéciu I stopnia wzmacniacza p. cz. znajduje sie
szeregowy obw6d rezonansowy C152, L2 i C153, przy
czym Cl153 jest tzw. ,kondensatorem skracajgcym”,
zmniejszajacym warto$é indukecyjnosci cewki L2. Obwad
ten na czcstotliwoéei rezonansu 30 MHz ma bardzo malj
rezystancje i sygnaly o tej czestotliwoSci zwiera do
masy. ’

Na wejsciu II stopnia wzmacniacza zastosowano dwie
pulapki L4 i C154 na czestotliwo$ci 31,5 MHz oraz L6
i C155 na czestotliwo$é 39,5 MHz. Sygnal p. cz. z mie-
szacza przechodzi przez obwéd typu [[| w przelaczniku
kanalow i filtr F1 (C151, L1) na siatke pierwszego stop-
nia wzmacniacza p. cz. Po wzmocnieniu sygnal wydzie-
la sie na obwodzie cewki L3. O szeroko$ci pasma tego
obwodu decydujg rezystory tlumigce R152, R153. Z ob-
wodu anodowego I stopnia sygnal dostaje sie na siatke
II stopnia poprzez obwdd L5, C156, tlumiony rezysto-
rem siatkowym RI155. Po wzmocnieniu w II stopniu
wzmacniacza p. cz. sygnal wydziela sie¢ na obwodzie
cewki L7 i poprzez sprzezony obwéd rezonansowy
L9—1.10 oraz obwdd rezonansowy cewki L11, wchodzi
na siatke pierwsza III stopnia wzmacniacza p. cz. Cew-
ki L7, L9, L10, L11 tworzg obwody rezonansowe z po-
jemnosciami rozproszonymi i pojemno$ciami montazo-
wymi ukladu. Po wzmocnieniu w III stopniu wzmacnia-
cza p. cz. sygnal wydziela sie na obwodach cewek L12
i L13, skad dzieki sprzezeniu przenosi si¢ na cewke Ll4.

| Cewka ta lgcznie z cewkg L15 i kondensatorem C158

| tworza obwod rezonansowy, podajacy sygnal na detek-

tor wizji pracujacy na diodzie DOG61 i mostku detekcyj-
nym C159, R159.

Dlawik DE103 sluzy do kompensacji charakterystyki
detektora na wyzszych czestotliwosciach sygnalu wizyj-
nego. Przez dlawiki DE104 i D102 sygnatl wizyjny wcho-
dzi na siatke wzmacniacza wizyjnego. Dlawiki te sta-
nowiag zapore dla resztek sygnalu p. cz. nie dopuszcza-
jac ich do wzmacniacza wizyjnego, co zabezpiecza przed
wzbudzaniem sie toru p. cz.

Roéwniez ekranowanie lampy ostatniego stopnia wzmac-
niacza p. cz. oraz sposéb uziemienia poszezegélnych fil-
tréw 1 zespolu Z14S ma istotny wplyw na stabilnosé
pracy wzmacniacza p. ¢z. Duze wzmocnienie toru p. cz.
uzyskano dzieki zastosowaniu w I i II stopniu wzmac-
niecza p. cz. lampy EF183 z napinanymi siatkami.
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Przedpiecie tych stopni ustala uklad ARW oraz rezysto-
ry katodowe R101, R108, ktére dajg rowniez niewielkie
ujemne sprzezenie zwrotne poprawiajac stabilno$é
wzmacniacza p. cz. W razie wzbudzenia sie wzmacnia-
cza, na charakterystyce oglgdanej wobulatorem wystepu-
ja gwaltowne uskoki (zalamania).

5.2.2. DETEKTOR WIZJI

Gléwnym zadaniem detektora jest detekcja sygnalu
posredniej czestotliwo§ci wizji zmodulowanej amplitu-
dowo. Dioda detekcyjna przewodzi ujemne poléwki sinu-
soidy sygnalu p. cz. wizji, ladujagc kondensator C159
w mostku detekeyjnym. Kondensator ten rozladowuje
sie przez rezystor R159.

Napiecie wydzielone na mostku detekcyjnym jest pro-
porcjonalne do amplitudy sygnalu p. cz. wizji, dzieki
czemu powstaje tu sygnal wizyjny z polaryzacja ujem-
ng. Diawik DE103 zwieksza swojg impedancje ze wzro-
stem czestotliwo$ci sygnalu wizyjnego. Dzieki temu jest
kompensowany spadek sprawnosci detekcji, jaki wyste-
puje dla czestotliwo$ci powyzej 2 MHz.

Sygnal wizyjny jest z jednej strony podawany na
siatke wzmacniacza wizyjnego poprzez dilawiki w. cz.
DE104 i DE102, a z drugiej strony, w celu uzyskania
prawidlowego wzmocnienia sygnalu na niskich czesto-
tliwoéciach, na katode wzmacniacza wizyjnego poprzez
C110 i R126.

Dodatkowygs zadaniem detektora jest wytworzenie
czestotliwo$ei roéznicowej fonii, powstajacej w wyniku
zmieszania czestotliwo$ci posredniej wizji i fonii na
nieliniowo$ci charakterystyki diody detekcyjnej. Sygnat
roznicowy fonii podawany jest réwnolegle z sygnalem
wizyjnym na siatke wzmacniacza wizyjnego.

5.2.3. WZMACNIACZ WIZYJNY

Zadaniem wzmacniacza wizyjnego jest odpowiednie
wzmocnienie sygnalu wizyjnego i réznicowego fonii.
Jest to wzmacniacz oporowy szerokopasmowy z kompen-
sacja przenoszacy skladowg stalg oraz sygnaly zmienne
(impulsowe) o zakresie czestotliwosci w granicach
0-+-6,5 MHz.

Uklad wzmacniacza jest zbudowany na pentodzie
mocy lampy PFL200 i daje napiecie wizyjne oko-
1o 60 Vss. Sygnal po wzmocnieniu wydziela sie na rezy-
storze anodowym R125. Dla uzyskania podbicia charakte-
rystyki wzmacniacza wizji na wyzszych czestotliwo$-
ciach zastosowano kompensacje w postaci dlawika
DE101, cewki L17, ktora wraz z pojemno$ciami monta-
zowymi 1 pojemnoscig wejéciowa kineskopu twerzy prze-
strajany cbwo6d rezonansowy oraz ujemnego sprzezenia
zwrotnego R126, C109 w obwodzie katody. Natomiast
dla uzyskania podbicia charakterystyki wzmacniacza
wideo na niskich czestotliwo$ciach zastosowano odpo-
wiednio duzg warto$§¢ kondensatora elektrolitycznego
C110. Roéwnolegly obw6d rezonansowy L16, C160 tworzy
pulapke (zapore) zabezpieczajacg katode kineskopu przed
przedostawaniem si¢ szkodliwej czestotliwo$ci réznico-
wej 6,5 MHz objawiajacej sie na ekranie kineskopu
charakterystyczng ,morg” zmieniajgcg sie w takt zmian
sygnalu fonii.

Wzmocniony sygnal roéznicowy zostaje wydzielony
w szeregowym obwodzie rezonansowym C170, L18, skad
dzieki sprzezeniu z cewka L19 przechodzi na baze tran-
zystora T1 poprzez dzielnik pojemnosciowy C171, C172
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impedancje wejSciowa tranzystora
do impedancji obwodu rezonansowego C170, L18.

O przedpieciu lampy wzmacniacza wizyjnego decy-
dujg rezystory katodowe R126 i R121 oraz ujemna skla-
dowa stala sygnalu wizyjnego z detektora. Punkt pracy
tej lampy moze ulega¢ zmianom w wyniku regulacji
potencjometrem kontrastu R602. W zalezno$ci od potlo-
zenia suwaka tego potencjometru na dzielniku napigé¢
R113, R115 powstaje napiecie 0 do +5V, ktére poprzez
R159 dostaje sie na siatke pierwszg wzmacniacza réwno-
cze$nie z sygnalem wizyjnym. Powoduje to wzrost pra-
du anodowego lampy i spadek skladowej stalej napie-
cia na anodzie. Jednocze$nie z suwaka potencjometru
R602 podawane jest przez R114 napiecie na katode lam-
py kluczujgcej ARW, co powoduje zmniejszenie pradu
w tej lampie, a tym samym zmniejszenie ujemnego na-
piecia ARW, a to w efekcie kohAcowym daje duze
wzmocnienie toru p. cz. Reasumujac, regulacja kontra-
stu potencjometrem R602 jednocze$nie zwieksza sygnal
wizyjny wydzielony w detektorze oraz przesuwa punkt
pracy iampy wzmacniacza wizyjnego. Daje to efekt
automatycznego utrzymania poziomu czerni na kato-
dzie kineskopu, zilustrowany na rys. 15.

\ Uk gineskopu

| - "
| Uzerns = const

i
|
— 3.___._}'_____‘ i._ !

RS, IS

) . t
tast minimoray kontrest  maksymolny

Rvs. 15, Zasada pracy ukladu utrzymywania poziomu czerni
przy regulacji kontrastu odbiornika
5.24. AUTOMATYCZNA REGULACJA WZMACNIA-

CZA (ARW)

Glownym zadaniem automatycznej regulacji wzmac-
niacza jest utrzymanie stalego poziomu sygnalu steru-
jgcego kineskop, niezaleznie od zmian sygnalu przy-
chodzgcego z anteny. Ukilad ARW pracuje na pentodzie
napieciowej lampy PFL200. Ma ona duzo wieksze nachy-
lenie niz trioda lampy PCL84 stosowanej dotychczas
w tym miejscu, dzieki czemu uzyskuje sie duzg skutecz-
noéé dzialania ukladu ARW. Sterowanie lampy ARW
odbywa sie w siatce pierwszej, sygnatem pochodzacym
z anody wzmacniacza wizji poprzez regulowany dziel-
nik R120, R138, R123. Potencjometrem nastawnym R138
ustawia sie punkt pracy ukiadu ARW tak, aby wartosé
sygnalu wizyjnego na katodzie kineskopu wynosila 60 Vss
przy sygnale podawanym na gniazda antenowe odbiornika
réwnym 5,5 mV (—40dB).

Lampa ukladu ARW przewodzi w momentach, gdy
na jej anodzie pojawiajg sie impulsy kluczujgce linii,
pochodzace z odczepu 4 transformatora Tr2 lub z siat-
ki drugiej lampy PL500. Impulsy z siatki drugiej PL500
maja duza warto$é po krétkim okresie nagrzewania sie
odbiornika, kiedy nie pracuje jeszcze caly stopien kon-



cowy linii i nie ma impulséw w transformatorze linii.

W tym okresie ARW jest sterowana impulsami z siat-
ki drugiej PL500, ustalajgc wstepne ujemne napigcie
ARW. Powstaje ono w wyniku !ladowania kondensatora
C401 (lub C409) w obwodzie: zZrédio impulséw, konden-
sator C401 (lub C409), anoda lampy kluczujgcej PFL20,
katoda tej lampy, rezystor R116, masa. Rozladowanie
tego kondensatora nastepuje przez rezystory ukladu ARW,
R124 i R104 oraz R128 i R106.

Przy rc:ladowaniu na anodzie lampy kluczujacej
prwstaje ujemne napiecie ARW rzedu kilkunastu do
killudziesieeiu woltéow, ktére jest podawane na I sto-
piei wzmacniacza p. cz. przez rezystory R104, R105,
R121 na II stopieA wzmacniacza przez rezystory R104,
R107 i R155, a na wzmacniacz w. cz. przez rezystor R128.

W celu uvzyskania duZego stosunku sygnalu do szumu
w zzliresie stabych sygnaléw oraz zabezpieczenia wszyst-
kich stopni przed przesterowaniem nawet dla bardzo
culych pozioméw sygnaltu, zastosowano opédinienie na-
piecia regulacyjnego wzmocnienie wzmacniacza w. cz.,
ktore uzyskano na diodzie D1 spolaryzowanej dodatnio
przez rezystor RI106. Gdy napiecie regulacyjne jest
mnicjsze od dodatniego napiecia polaryzujgcego dopro-
wadzonego do anody diody, dioda ta przewodzi, wskutek
czego polgczenie ze stopniem w. cz. jest zwarte przez
diode z masg. Dla silnych sygnalow, gdy warto$é napie-
cia regulacyjnego przewyzszy warto§é napiecia polary-
zujocego, dioda przestaje przewodzié, a napiecie rézni-
cowe powoduje zmiane wzmocnienia wzmacniacza w. cz.

Przyv silnym sygnale na wejéciu antenowym, na ano-
dzie wzmacniacza wizyjnego wydziela sie duzy sygnal,
ktory poprzez R120 i R138 powoduje silne przewodzenie
pentocy kluczujacej ARW 1 ladowanie kondensatora
C409. Powstaje duze ujemne napiecie ARW, ktbére jest
podavane na I stopien wzmacniacza p. cz. oraz na
wzmacniacz w. cz., dzieki temu wzmacniacze te slabo
wzmacniajg.

W podcbny spos6b pracuje reczna regulacja kontrastu
z tym. ze wzrost lub zmalenie pradu lampy kluczujacej
powstaje wskutek zmiany napiecia polaryzujacego ka-
tode. W wyniku tego wystepuje zmiana ujemnego na-
piecia ARW, a wiec i wzmocnienia toru wizji.

Ujemne rapiccie ARW jest filtrowane kondensatora-
mi C115 i C101 w I stopniu wzmacniacza p. cz. oraz
C116 i C24 we wzmacniaczu w. cz. Brak tej filtracji
lub jej pogorszenie (utrata pojemnosci kondensatora) po-
woduje zaklécenia obrazu w postaci smuzen lub mory.

5.2.5. WZMACNIACZ CZESTOTLIWOSCI
WEJ

ROZNICO-

Jest to uklad wzmacniacza rezonansowego o0 obwo-
dach sprzezonych nadkrytycznie, dajgcych charakterys-
tyke siodlowg, pracujgcy w ukladzie wspoélnego emite-
ra na tranzystorze T1 typu AF427. Na bkaze¢ tecgo tran-
zystora podawany jest sygnal roznicowy fonii (6.5 MHz)
z anody wzmacniacza wizji poprzez obwo6d rezonansowy
L16, C171, C172 sprzezony pulapkg C170, L18.

Pojemnosciowy dzielnik napiecia C171, €172 ma na
celu dopasowanie maicj rezystancji wej$ciowej tranzy-
stora do duzej rezystancji dynamicznej obwodu rezo-
nansowego.

Po wzmocnieniu sygnal réznicowy wydziela sie na
pierwotnym obwodzie filtru P7 (L20, C162), znajdujg-
cym sie w kolektorze tranzystora T1. Emiter tego tran-
zystora jesi zbocznikowany pojemno$cig C118 dla prg-
déw zmiennych oraz jest polaryzowany dodatnio poprzez

rezystor R131 napieciem stalym -+Ua2. Dzieki temu ko-
lektor ma w stosunku do emitera ujemny potencjal
okoto 10 V. !

Baza tego tranzystora jest polaryzowana z dzielnika
R134, R125 dajgcego potencjal bazy nieco nizszy od po-
tencjalu emitera. Sygnal! réznicowy fonii przechodzi
przez filtr F7 i z dzielnika pojemno$ciowego C173, C163,
dostaje sie na baze tranzystora T2 (AF427) pracujacego
jako ogranicznik amplitudy. Dobre ograniczenie (obcie-
cie) amplitudy sygnalu réznicowego jest niezbedne, po-
niewaz sygnal ten jest zmodulowany amplitudowo sy-
gnalem wizyjnym. Przy nieprawidlowej pracy ogranicz-
nika wystepuje charakterystyczny warkot fonii o czesto-
tliwodci 50 Hz. Warkot ten wystepuje roéwniez przy
przekontrastowaniu obrazu, co jest wywolane nieprze-
wodzeniem pradu przez wzmacniacz wizyjny w momen-
tach trwania impulséw synchronizujgcych ramki. Daje
to zaniki czestotliwo$ei roéznicowej. W tym przypadku
nawet najlepiej pracujgcy ogranicznik nie usunie wyste-

pujacego warkotu — nalezy zmniejszyé kontrast maksy-
malny rezystorem R138.

Réwniez zia charakterystyka wzmacniacza p. cz.
w rejonie schodka fonii (zbyt duzy poziom schod-

ka) daje efekt warkotu fonii nawet przy normalnym
kontrascie obrazu. Warkot ten zmienia sie przy zmianie
dostrojenia odbiornika za pomocg pokretla dostrojenia.
W tym przypadku usuniecie warkotu mozliwe bedzie
tylko po prawidlowym zestrojeniu toru p. cz., réznico-
wej i dyskryminatora.

5.2.6. DYSKRYMINATOR

Zadaniem tego ukladu jest odtworzenie sygnalu m. cz
fonii z sygnalu czestotliwoéci roéznicowej zmodulowa-
nego czestotliwoséciowo. Dziatanie dyskryminatora fazy

| cpiera sie na przesunieciu fazy sygnalu na obwodzie

pierwotnym (L22, C164) i wtérym (L123, C165, C166),
dzieki czemu przy zmianie czestotliwosei sygnalu roézni-
cowego wystepuje zmiana faz w obwodzie pierwotnym
i wtérnym. Powoduje to dodawanie lub odejmowanie

. sic amplitudy sygnalu z obwodu pierwotnego (induko-
| wanego w L24) i cbwodu wtérnego. W ten sposéb syg-

nal zmodulowany czestetliwo$ciowo zmienia sie na syg-
nat modulowany amplitudowo, ktéry podlega typowej
detekcji amplitudy na diodach DOG62 i kondensatorze
C168. Sygnal m. cz. wydzielony na C168 poprzez R168,
podawany jest na wzmacniacz m. cz. Uklad R168, C122
koryguje charakterystyke toru fonii przy wyzszych
czestotliwo$ciach na zgodno$¢ z krzywa deemfazy.

5.2.7. WZMACNIACZ AKUSTYCZNY

Sygnal m. cz. z dyskryminatora przechodzi poprzez
potencjometr sily glosu na siatke triody lampy PCLS8S,
pracujacej jako wzmacniacz napieciowy RC. Z anody
triody wzmocniony sygnal m. cz. podawany jest na siat-
ke pierwsza pentody mocy, pracujgcej jako wzmacniacz
transformatorowy. Obcigzeniem transformatora jest
uklad glosnikowy. Celem maksymalnego wyelimincwa-
nia przydZwieku sieciowego w torze fonii napiecie zasi-
lajacego triode jest dodatkowo filtrowane ukladem RC
(R415, C127). Przedpigcie triody ustala spadek napiecia
na rezystorach katodowych R144 i R140, natomiast
przedpiecie pentody ustala rezystor R145. Rezystor R143
montowany blisko siatki pentody zabezpiecza wzmac-
niacz mocy przed wzbudzeniem na wysokich czestotli-
wosciach.
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5.3. ZESPOL SYNCHRONIZACIJI

5.3.1. SELEKTOR AMPLITUDY

Selelctor amplitudy zbudowany jest na heksodzie lam-
py ECHS84 pracujacej z obnizonymi napieciami anody
i siatki drugiej. Zapewnia to krétka charakterystyke
siatkowg lampy, co daje dobre wycinanie impulséw
synchronizujgcych z sygnalu wizyjnego. Sygnal ten po-
dawany jest na siatke trzecig selektora z anody wzmac-
niacza wizyjnego. W czasie trwania impulséw synchro-
nizujgcych plynie prgd siatkowy i laduje sie kondensa-
tor sprzegajgcy C201.Rozladowuje sie on przez rezystor
siatkowy R201, dajgc na nim spadek napiecia ujemnego,
stanowigcego przedpiecie siatki trzeciej heksody.

Tak ustalony punkt pracy lampy powoduje, ze lampa
przewodzi tylko impulsy synchronizujgce, obcinajgc calg
reszte sygnalu wizyjnego. Jest to wiec selekcja impul-
sOw synchronizujgcych z sygnalu wizyjnego. Dwdjnik RC
(R202, C202) jest ukladem gaszacym Kkroétkotrwale zaklo-
cenia impulsowe. Laduje sie wowczas kondensator C202,
ktéry szybko roziladowuje sie przez R202.

Stale przedpiecie siatki trzeciej, pochodzgce od kon-
densatora C201, praktycznie nie zmieni sie w trakcie
krotkotrwalego impulsu zaklocajgcego. Podobne prze-
ciwzalzioceniowe dziatanie ma uklad zbudowany w siat-
ce pierwszej heksody. Podawany jest tu (z siatki wzmac-
riacza wizji przez R118 i Cl11) sygnal wizyjny spola-
ryzowany ujemnie. Impulsy zaklécajgce, posiadajgce du-
zg wartos¢ amplitudy, powoduja zatykanie lampy selek-
tora. Dzigki temu na wyjscie selektora nie przechodza
impulsy zakl6cajgce podawane z anody wzmacniacza wi-
zyjnego na siatke trzecig selektora.

53.2. SEPARATOR IMPULSOW

Impulsy synchronizujace linii i ramki, wydzielone
w selektorze, podawane sg z anody heksody na siatke
triody lampy ECHS84 przez C203. Polaryzacja siatki trio-
dy niewielkim potencjalem dodatnim z anody heksody
przez R206 zapewnia wyr6éwnanie amplitudy impulséw
synchronizujacych. Impulsy o wiekszej amplitudzie, ma-
jac ujemng polaryzacje wchodza wierzchotkami w sto-
pe charakterysyki lampy i ulegajg obcieciu.

Impulsy synchronizujgce linii powoduja w czasie ich
trwania chwilowy zanik pradu lampy, co pobudza do
drgan obwéd rezonansowy transformatora Tr 21 i C233.
Wytwarza to ujemna poléwke impulsu poréwnania
(o ksztalcie S) pokazanego na oscylogramie nr 4 sche-
matu ideowego. Dodatnia poléwka tego impulsu powstaje
w momencie ponownego przeptywu pradu przez triode
(po zaniku impulsu synchronizujgcego).

Jednoczeénie impulsy synchronizujgce ramki (pionowe),
majac czestotliwo§é 50 Hz, latwo przechodzg przez nie-
wielka impedancje uzwojenia pierwotnego transformato-
ra Tr2l i wydzielaja sie na rezystorze R207 i R209. Sg
one czeSciowo scalkowane przez kondensator C204.
Uklad calkujgcy R208, C205, wyréwnuje amplitude wy-
Jzielonych impulséw synchronizujacych ramki i podaje
je na uklad generatora odchylania pionowego (ramki).
Natomiast impulsy synchronizujgce linii podawane sg

uzwojenia wtérnego transformatora Tr2l na uklad
poréwnania fazy.

5.3.3. UKLAD POROWNANIA FAZY

Uklad ten zbudowany jest na podwoéjnej diodzie lam-
poweil EAA91. Poréwnuje on faze impulséw synchroni-
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| zujgeych (przychodzgcych z uzwojenia wtérnego ftran-
| sformatora Tr21) o ksztalcie litery S w stosunku do im-
pulséw powrotu (przychodzacych z transformatora linii

Tr2). Impulsy z transformatora linii podawane sa sy-

metrycznie na uklad poréwnania fazy R407 i C243 oraz

przez R413, R414 i C219. Do regulacji symetrii tych im-
| pulséw stuzy rezystor nastawny R413. Dobra symetria
zapewnia catkowite wyeliminowanie wplywu obcigzZenia
transformatora linii, na prace ukiadu pordéwnania fa-
zy. Dzialanie ukladu poréwnania fazy opiera si¢ na la-
dowaniu kondensatoréw (€243 i C219 impulsami
| chodzgcymi do ukladu z Tr21 i Tr2.

Gdy czestotliwo$é impulséw synchronizujgeych z Tr2i
i impulsé6w powrotu z transformatora linii Tr2 sg row-
ne, to nie wystepuje miedzy nimi przesuniecie fazowe
Wowczas szcezyt impulsu powrotu przychodzi do ulkiadu
poréwnania zawsze wtedy, gdy impuls synchronizujacy
| (o ksztalcie S — diagram nr 4) przechodzi przez war-
tos¢ zerowsq. Kondensatory €243 i C219 laduje sie wow-
czas do jednakowego napiecia (ale roznej biegunowosci)
w obwodzie przez uzwojenie transformatora Tr2 — kor-
cowki 4 lub 2 i mase oraz przez diody lampy EAA9I
i wtérre uzwojenie transformatora Tr2l.

Kondensatory C243 i C219 rozladowujg sie nastepujg-
co: C243 przez R222, R227, R226 !adujgc C220 (lub
| C221) napieciem ujemnym, natomiast C219 przez R221,
R225, R226, ladujac C220 (lub C221) napieciem dodatnim.

Poniewaz oba kondensatory sg w tym przypadku na-
ladowane jednakowo, napiecia na C220 kompensuja
sie, dajac wypadkowy potencjal réwny zeru. Oznacza
to, ze przy zgodnoSci faz impulsé6w synchronizujgeych
i impulséw powrotu napigecie regulujgce wydzielone
z ukladu poréwnania fazy ma warto§¢ zerowa, ponie-
waz zbedna jest jakakolwiek regulacja generatora linii.
Natomiast gdy czestotliwoié impulséw powrotu (genera-
tora linii) bedzie za mala, przyjdg one na uklad porow-
nania fazy w momencie, gdy impuls poréwnania z uzwo-
jenia wtérnego Tr2l1 bedzie mial warto$¢ dodatnig. Na-
stgpi silniejsze przewodzenie dolnej diody (bo na jej
anode podawany jest dodatni impuls poréwnania), a sla-
bsze przewodzenie gornej diody (bo impuls dodatni na
katodzie przytyka lampe).

W wyniku tego procesu C243 naladuje sie silnie, nato-
miast C219 stabo, co spowoduje, ze na C220 wydzieli si¢
dodatkowe napiecie dodatnie. Wywola ono regulacje
lampy reaktancyjnej i generatora sinusoidalnego ce-
lem zwiekszenia czestotliwosci drgan. W przypadku
przeciwnym, tj. gdy czestotliwo§é impulséw powrotu be-
dzie za duza, silniej bedzie przewodzié gorna dioda,
a slabiej dolna. Wywola to silne naladowanie C219,
a slabe C243, co ostatecznie da ujemne napiecie regula-
cyjne na C220. Wywola to regulacje lampy reaktancyj-
nej w kierunku zmiejszenia czestotliwo$ci drgan gene-
ratora linii.

Symetrie impuls6w poréwnania (oscylogram nr 4)
zyskuje sie przez regulacje rdzeniem transformatora
impulsowego Tr2l. Rezystor nastawny R226 umozliwia
dynamiczng regulacje symetrii ukladu por6éwnania fazy.
Filtr C220, R228, C221 filtruje napiecie reaktancyjne po-
dawane na lampe reaktancyjna. Od elementéw tych za-
| lezy stabilno§¢ i zakres trzymania synchronizacji obrazu.

DTZY -

|
!
l 5.3.4. LAMPA REAKTANCYJNA I GENERATOR SINU-
} SOIDALNY

|

Lampa reaktancyjna pracuje na triodzie lampy PCF82,

natomiast generator sinusoidalny na katodzie, siatce



pierwszej i siatce drugiej tej lampy.

Na anode triody podawany jest sygnal z odczepu 2
obwodu Tr22, natomiast na siatke z 1 odczepu tego
obwodu przez C222. Miedzy tymi sygnalami wystepuje
przesuniecie fazowe o 180°, co powoduje, ze zaciski ano-
da i katoda triody stanowia ujemng pojemno$é wiaczo-
na rownolegle do pojemnosci C228. Zmiana napiecia re-
gulacyjnego na siatce triody powoduje zmiane ujemnej
pojemnosci jakg wprowadza lampa reaktacyjna do ob-
wodu rezonansowego Tr22, (C228, C229. Powoduje to
zmiane czestotliwos$ci drgan generatcra linii (generatora
sinusoidalnego). Pracuje on w ukladzie Copittsa
z dzielong pojemno$cig C228, C229. Anode lampy genera-
tora stanowi siatka druga pentody.

Drgania wytworzone w obwodzie katody, siatki pier-
wszej 1 siatki drugiej kluczujg prad pentody, dajgc na
anodzie impulsy napieciowe o odpowiednim ksztalcie —
dzieki dwoéjnikowi C224, R231 amplitudzie 160—
50V (oscylogram nr 14). Nastepnie impulsy te poda-
ware sg przez kondensator sprzegajacy C230 na siatke
stopnia koncowego linii. Siatka triody lampy reaktancyj-
nej jest spolaryzowana napigeciem katodowym, pocho-
dzgcym od pradu lampy oraz od dzielnika napieciowe-
zo R246 i R245. Natomiast siatka pierwsza pentody jest
spolaryzowana znacznym napieciem ujemnym, powsta-
jacym automatycznie na C227 w wyniku przeplywu
pradu z siatki w szczytach impulséw sinusoidalnych.

— i

53.5. UKEAD ODCHYLANIA PIONOWEGO

Ui-lad odchylania pionowego pracuje w uktadzie mul-
tiwwibratora mocy ze sprzezeniem zwrotnym anoda—siat-
ica, na lampie V9-PCL805. Impulsy powstate w drugim
stopniu multiwibratora (stopnia mocy) muszg byé obni-
lone przed przylozeniem na siatke pierwszego stopnia
stopnia napieciowego), w zwigzku z tym w galezi sprze-
gajacej znajduje sie dzielnik C213 i R215.

W cbwodzie rozladowania kondensatora C208 sprzega-
incego wyjScie drugiego stopnia z wejsciem pierwszego
stopnia znajduje sie rezystor nastawny R210, od ktére-
co zalezy stala czasowa tego obwodu i czas nieprzewo-
izenia pierwsze] lampy, a wiec czestotliwosé oscylacji
multiwibratora. Napiecie anodowe pierwszego stopnia
miltiwibratora mozna zmieni¢ potencjometrem nastaw-
nym R211, regulujagc w ten spos6b amplitude drgan,
a wiec wysoko§é obrazu. Warystor VDR201 pracujgcy
rownolegle do R211, stabilizuje wysoko§é obrazu w za-
od wahan napiecia anodowego zasilajgcego
pierwszy stopien.

Impulsy synchronizujace generator odchylania piono-
wego sg podawane przez kondensator sprzegajacy C207

siatke pierwszego stopnia multiwibratora.

Siatka drugiego stopnia multiwibratora sterowana jest
impulsami pilozebnymi wydzielajacymi sie na konden-
satorze C211. Uklad R506—C504 w obwodzie katodowym
stopnia mocy multiwibratora ustala punkt pracy lampy,
wplywa na ksztalt impulséw i poprawia liniowo$é obra-
zu. Wlaéciwy uklad regulacji liniowosci znajduje sie
w galezi ujemnego sprzezenia zwrotnego anody drugie-
go stopnia multiwibratora z jego siatkg sterujaca. Re-
zystorem nastawnym R218 mozna regulowaé amplitude
napiecia sprzezenia zwrotnego, a wiec liniowo$é calego
obrazu. Rezystorem nastawnym R214 mozna zmienié
ksztalt tego napiecia, co wplywa na zmiane liniowosci
g6ry obraru w stosunku do jego dolu. Regulujgc rezysto-
rem nastawnym R214 mozna zmienié liniowo§é dolu.
Wyeliminowanie wplywu wzmacniacza wyjSciowego

leznosci

e T e S S

| anoda-masa kineskopu.

| mistor

ramki na pozostale uklady odbiornika uzyskano przez
zasilanie tego stopnia z osobnej galezi napiecia anodo-
wego Ua4.

54. UKELAD ZASILANIA KINESKOPU

Napiecie anodowe kineskopu wytwarzane jesi w pro-
stowniku wysokiego napiecia pracujgcego na lampie
V14. Do filtracji tego napiecia wykorzystano pojemnosé
Poniewaz cewki odchylania
pionowego wykazujg duze zmiany rezystancji w funk-
cji nagrzewania sie, w szereg z nimi wilgczony jest ter-
(o ujemnym wspoéiczynniku temperaturowym)

| kompensujacy te zmiany.

5.5. WZMACNIACZ KONCOWY LINII 1 ZASILACZ
WYSOKIEGO NAPIECIA

Uklad ten pracuje na lampie PL500 i transformatorze
linii TVL31 (0o zmniejszonym gabarycie rdzenia). Impul-
sy sterujace z anody pentody PCF82 (generatora linii)
przychodza na siatke pierwszg pentody PL500, powodu-
jgc gwaltowne jej zatkanie w momencie naglego spad-
ku amplitudy impulsu sterujacego. Przerwa w przep!y-
wie pradu anodowego lampy PL500 powoduje powstanie
napiecia samoindukcji w transformatorze, co wywoluje
duzy dodatni impuls powrotu o an plitudzie 68 kV.

Po zaniku impulsu dodatniego powstaje w transfor-
matorze przerzut napiecia w postaci impulsu ujemnego.
Impuls ten ma bardzo malg amplitude, poniewaz powo-
duje on przeplyw pradu dicdy PY88 i ladowanie sie
kondensatora boosterowego C405.

Obcigza to silnie transformator linii, powodujac zdla-
wienie powstalego przerzutu napiecia.

Po impulsie powrotu w transformatorze plyng prady
pitozebne, wywolane pradem diody usprawniajgcej PY88
oraz pradem lampy PL500. Prad pilozebny jest tran-
sformowany na odczepy 1-—5 transformatora linii, skad
podawany jest na cewki odchylania poziomego L51.

W momencie pojawienia sie w transformatorze linii

duzego dodatniego impulsu, jest on autotransformatoro-
wo zwiekszony w cewce wysokiego napiecia, osiggajac
warto§é okolo 18 kV. Impulsy te sg prostowane w dio-
dzie wysokiego napiecia EY86. Jest ona Zarzona napie-
ciem indukowanym w uzwojeniu zarzenia wykonanym
w postaci 3 zwoi przewodu wysokonapigciowego. Wy-
prostowane napiecie wysokie podawane jest na anodg
kineskopu. W warunkach serwisu istnieje bardzo prosta
metoda na sprawdzenie, czy lampa wysokiego napiecia
pracuje poprawnie, polegajgce na dotknieciu dobrze izo-
lowanym $rubokretem do styku w kapturku zakia-
danym na anode kineskopu. Gdy istnieje tam stale
wysokie napiecie, w =zasadzie nie wystapi przeskok
iskry miedzy S$Srubokretem a stykiem kapturka (moze
wystgpi¢ niewielkie iskrzenie w samym momencie ze-
tkniecia dwoéch metali).
Natomiast gdy lampa wysokiego napigcia jest uszkodzo-
na i na kapturku pojawi sie wysokie napiecie zmienne,
zblizenie S$rubokretu juz na odlegloéé kilkunastu mili-
metréw powoduje przeskoki iskry i uloty z osirych kra-
wedzi styku w kapturku.

56. UKLADY DODATKOWE ODBIORNIKA

W odbiorniku jest zastosowany podwojnie dzialajacy
uklad ARW polegajacy na tym, ze w czasie rezgrzewa-
nia sie odbiornika impulsy kluczujgce ARW sg podawa-
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ne z siatki drugiej PL500 poprzez kondensator C401. Po
rozgrzaniu sie odbiornika impulsy te maleja, a na uklad
ARW sa podawane impulsy powrotéw z transformatora
linii poprzez R411 i C409. Dzieki temu ujemne napiecie
ukladu ARW zabezpiecza przed diugotrwalym przestero-
waniem lamp wzmacniacza w. cz. i p. cz. w okresie roz-
grzewania sie odbiornika.

Regulacja jaskrawosci odbywa sie za pomoca poten-
cjometra R603 i rezystora nastawnego R510.

Ostro$¢ reguluje sie rezystorem nastawnym R404 po-
przez zmiane napiecia na siatce czwartej kineskopu.
Napiecie na rezystor R404 podawane jest z kohcodwki
8 transformatora linii poprzez rezystor R403.

W odbiorniku zastosowano warystorowy uklad wyga-
szania plamki na elementach VDR418, R406 i C403. Po
wigczeniu odbiornika do sieci, napigcie istniejgce na
R403 laduje kondensator C403 (do napiecia wynoszgcego
okolo 200V) w obwodzie przez warystor VDR418 i R406
plusem od strony R406, a minusem od strony VDR418.
Natomiast po wylaczeniu odbiornika z sieci, gdy napie-
cie boosterowe zaniknie, kondensator C403 rozladowuje
sic powoli przez R406, R403, VDR418, wydzielajgc na
VDR418 spadek napiecia ujemnie polaryzujgcy siatke
druga kineskopu. Napiecie to zatyka kineskop nie do-
puszczajgec do powstania plamki. Wygaszanie kinesko-
pu w czasie trwania impulséw powrotéw ramki uzyska-
no podajac na jego siatke pierwszg ujemne impulsy po-
wrotéw ramki, za§ wygaszanie kineskopu w czasie trwa-
nia impulséw powrotéw linii uzyskano podajgc na siatke
drugg przez D3 i C407 ujemne impulsy linii.

6. ZASADY
KONSERWACJI I CZYSZCZENIA OT

Obudowa eodbiornika pokryta jest lakierem poliestro-
wym, w zwigzku z czym tluste plamy mozZna usungé
przecierajac je wilgotng szmatka. Drobne rysy na obu-
dowie mozna usung¢ samodzielnie przez potarcie miejsc
drobnym papierem §ciernym

porysowanych bardzo
nr 800, a nastepnie wypolerowanie ich pastg polerskg
i czystym, suchym filcem lub miekka szmatks.

Czesei ozdobne z tworzywa sztucznege w wypadku ko-

nieczny mozna umy¢ denaturatem lub cieplg mydla-
ng wodg (najlepiej z ptatkéw mydlanych).

Uwaga. Nie wolno stosowaé zadnych chemikalii,

Styki przylacznika sieciowege mozna oczysci¢ czystym

spirytusem lub benzyng.

Odkurzanie. Wnetrze odbiornika najlepiej ockurza
malym pedzelkiem zwracajac uwage, aby czynnoié te
wykonywaé delikatnie ze wzgledu na ewentualng mozli-

wos¢é zwarc.

Uwaga. Podczas czyszczenia wneirza odbiornika nalezy
pamietaé o wylaezeniu odbiornika z sieci
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TABLICA 1

v

Obsada lam», tranzystoréw i pélprzewodnikéw oraz ich przezna zenie

Przeznaczenie

Kaskodowy wzmacniacz wielkiej czestotliwosci
Mieszacz i oscylator

Wzmacniacz poéredniej czestotliwoéci stopien objety

Wzmacniacz posredniej
regulacji wzmocnienia

czestotliwoéei  stopiefn  bez

Wzmacniacz wizji i lampa kluczujagca ARW
Wzmacniacz akustyczny napieciowy i mocy
Selektor i separator impulséw synchronizujgcych

Generator odchylania ramki w uktadzie multiwibra-
tora ze stopniem mocy

Uklad poréwnania fazy

Lampa reaktancyjna i generator sinusoidalny odchy-

Wzmacniacz koncowy odchylania linii
Dioda usprawniajaca

Prostownik wysokiego napiecia

Kineskop 50 ecm 20”7, 110°

Wzmacniacz cz.estotliwoéci réznicowej fonii
Ogranicznik amplitudy

Dioda opéZniajagca ukiadu ARW

Detektor wizji

Dyskryminator fonii

Dioda prostownika sieciowego

Oznaczenie Rodzaj R
elementu elementu
V1 PCCs88
V2 PCF801
<
i ‘ V3, V4 EF1§3
regulacjg

\'4 EF80

vé PFL200

v17 PCL86

V8 ECH84

V9 PCL805

V1o EAA91 f

Vi1 PCF82 ‘

lania linii

Vi2 PL500

Vi3 PY88

Vi4 EY86 |

V15 A50-140W |

L5 AF427

T2 AF427

D1 DK62

DOG61
2xDOG62
D2 Bab564
D3 DG20

Wygaszanie powrotéw linii




Dane transformatoréw i dlawita

TABLICA II

i
| - Nr koncowki Liczba K ‘Rezystancja
} Nazwa i typ transformatora uzwojenia zwol Rodzaj drutu 0
i | ¢ amm 3
| Tr1 — Transformator wyjscio- | |
i wy odehylania piono- | g | 2840 DNEt 0,18 310 £10%
. wego ramki 1 1— 6 | 405 DNEt 0,35 9,8 +10%
1 TWOP19/40/30/666 | \
| 1 I ——
1 ; } 1
l Tr2 — Transformator linii 2 — 3 45 DNEul 0,2 l 1,6 £10%,
; TVL31 .
, 2— 4 90 DNEul 0,2 3,3 +10%
[ | ,
; | 1— 8 65 DNEul 04 ’
I |
; | 1— § 135 DNEul 04 ; 15 +10%
‘ |
i 1— 6 | 250 DNEul 0,2 7.0 £10%
‘ [ ‘
, 1— 10 ; 750 DNEul 02 32 +10%
. !
‘ 1 — 11 825 DNEul 02 .37 10%
| |
|
% 3= B 895 DNEul 02 | 402 +10%
, .
|
cewka wyso- 1100 | DNEul 0,12 | 157 +10%
kiego napigcia ; :
| | |
O !
| Tr3 — Transformator glosni- R 2800 DNEt 014 | 400 +10%
1 kowy TG2,5-1-666 ‘
7— 8 78 DNEt 020 | 5,8 +10%
|
5— 6 ! 78 "DNEt 0,60 l 0,58 +10%
i
86— 3 g 35 DNEt 0,60 0,28 +10°
e AT . o 1 E | o =
{ Tr21 — Transformator impul- g i 1860 L1 +10%
[ soOw synchronizuja- DNEul 0,1 |
'1 cych TJS-1 3— 4 1330 109 £10%
|
| Tr22 — Obwoéd generatora si- = 3 3050 180 +10%%
nusoidalnego G4 DNEul 0,1
l 2 — 4 1050 60  +10%
\ ;
| DI51 — Diawik filtra zasila- 1— 4 140 DNEs 04 | 2 +10%
‘ cza DFZK-2
5— 8 900 DNEs 04 ! 16 +10%
l
| L51 — Zespbé! cewek odchyla- ramka
jacych TZC5
" 2 — 4 — s 48+ 8%
linia
| 15 8, = = 39 10
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